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Verdunstungskühlanlagen 
Bauarten  -  hygienische Schwachpunkte - Überwachung  
 
 
 
 
 
 
 
 

Rainer Kryschi  
41564 Kaarst 
 

Vorsitzender der Richtlinienausschüsse 
VDI 2047-2          Hygiene-Anforderungen Verdunstungskühlanlagen 
VDI / BTGA/ ZVSHK 6023       Hygiene-Anforderungen Trinkwasser-Installationen   
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Gesundheitsrisiko durch Legionellen:   
- pathogene Wasserbakterien  
- kommen in allen Süßwässern vor 
- vermehren sich rasch bei Temperaturen zwischen 25 und 45  °C 
 
 

Dadurch 
 

Schwere Lungenentzündungen mit Todesfolge durch 
Freisetzung von legionellenhaltigem Aerosol  
 
Folgerung 
Alle warmwasserführenden Systeme müssen daher die Hygiene-
Anforderungen zur Vermeidung von Gesundheitsgefährdungen 
zuverlässig erfüllen. 
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Gefährdungspotential durch Anlagen,  
in denen legionellenhaltiges Aerosol durch Versprühung,  
Verrieselung, Rotation (Prallscheiben) u.a. in die Umgebung  
gelangen kann: 
 
Wo:      rechtliche Grundlage 
 
Kühltürme      42. BImSchV    +  a.a.R.d.T. 
 

Naßabscheider    42. BImSchV    +  a.a.R.d.T. 

 
Verdunstungskühlanlagen  42. BImSchV    +  a.a.R.d.T. 

 
Trinkwasser-Installationen  TrinkwV    +  a.a.R.d.T.   
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Medium: offener Nutzwasserkreislauf 

Verdunstungskühlanlagen:  
Gefährdung durch Aerosol-Transport 
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Medium: Geschlossener Kreislauf 
Kühlung: offener Nutzwasserkreislauf oder 
      Luftkühlung (Trockenbetrieb; Hybridanlagen) 

Prozesswärme 

Verdunstungskühlanlagen: 
Gefährdung durch Aerosol-Transport 
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aus: Freudenmann, Kurz, von Baum, Reick, Schreff, Essig, Lück, Gonser, Brockmann, 
 Härter, Eberhardt, Embacher, Höller 
 Bundesgesundheitsblatt  54, 1161-1169 (2011)   

Ulm  

Neu-Ulm  
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?  

Presse zum Fall Ulm / Neu-Ulm 2010 

Nein ! 
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Mollier 
H,x-Diagramm 
 

 

Verdunstungskühlanlagen 
Kühltürme 

Temperatur 

Absolute Luftfeuchtigkeit   
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Bauformen, Konstruktionen und 
Aufstellorte von Verdunstungskühlanlagen  
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Aerosolbildung in offenen Kühlsystemen 
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VDI 2047-2 sieht keine  
Hygiene-Konformitätsprüfung  
vor.  
 

Das Kühlkreislaufsystem ist 
insgesamt zu betrachten und zu 
bewerten (Gefährdungsanalyse) 

Zusatzwasserbeschaffenheit? 
Nährstoffeintrag?  
Eindickung  Abflutung? 
Überwachung? 
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Einziges Ziel : Gewährleistung der Betriebssicherheit 
 
Standort      : relativ unbedeutend 
 
 
Weg zum Ziel:  Betreibersorgfalt 
   
   - Dokumentation (Systemkenntnis und –beschreibung) 
 
   - Gefährdungsbeurteilung 
 
   -  Kontrolle kritischer Parameter 
 
   - evtl. weitere Festlegungen 
 
   - Qualifikation des Personals durch Schulungen 
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Die Nutzwasserkreisläufe 
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Nährstoffeintrag und -anreicherung 
 
Berücksichtigung aller denkbaren Quellen und Arten von 
Stoffeintrag in die offenen Verdunstungskühlanlagen: 
 
Staub  verkehrsreiche Strassen  
 
Laub, Pollen Kiefern, Pappeln, Wiesen 
 
Fortluft  Sanitärabluft, Küchenabluft 
    Produktionsemissionen 
 
Tiere   Vögel, Eichhörnchen, Mäuse usw. 
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Das Innenleben 
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Der Anlagenerrichter stellt dar, dass diese Anlage in Ordnung ist:   

Der vom Anlagenerrichter beauftragte Gutachter stellt dar, dass auch er    
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Die mikrobiologischen Anforderungen 
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Mit freundlicher Erlaubnis von BMU,   Jürgen Kühn 
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Sind die Analysen verlässlich, vor allem justitiabel? 
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Grundlagen für Instandhaltung und Wartung (VDI 2047-2 8.1 u. BImSchV) 
 

Betriebstagebuch: 
Es muss mindestens folgende Angaben enthalten: 
 

 - eindeutige Anlagenidentifikation 

 - Datum von Inbetriebnahme/ Wiederinbetriebnahme sowie von  

  technischen Änderungen, Datum von Stilllegungen 

 - Überschreitungen von Prüf- und Maßnahmewerten 
 

 - Technische Daten 

  - eingesetzte Werkstoffe 

  - Betriebsweise 

  - Wasserbeschaffenheit 

  - Behandlungsprogramme (Einsatz von Chemikalien) 

  - Reinigungs- und Instandhaltungsintervalle. 

 

 - Maßnahme, Art und Intervalle der Instandhaltungsarbeiten mit  

  Datum der Durchführung 
 

 - Datum und Unterschrift 
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Validierung und Betriebstagebuch  
Objektiver Nachweis, dass die Anforderungen für einen spezifischen 
beabsichtigten Gebrauch oder eine spezifische beabsichtigte 
Anwendung unter definierten Bedingungen erfüllt sind.  

Validierung  

(Beispiel; muß individuell vervollständigt werden 

Datum Betriebs

-

zustand 

Temperaturen Leitfähig

- 

keit 

UV-

Strahlung 

Chem. 

Parameter 

Weitere 

aussage-

kräftige 

Parameter 

Allg.KBE 
Eigenkontroll

e 

(z.B.Dip-

Slides) 

 

Allg. 

KBE 

Labor 

Leg. 

KBE 

Labor 

 

außen Prozess 
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auch wichtig zum Thema 
 
„Bauen in medizinischen Einrichtungen“: 
 
Trinkwasser-Installationen 



Bauen in medizinischen Einrichtungen:  Verdunstungskühlanlagen      Würzburg    26.09.2018  

Folie Nr. 39 

 
09.09.2018 ©  KRYSCHI Sachverständigenbüro Wasserhygiene          

    41564 Kaarst 

Erfahrung seit 1987:   
Erfolgreiche Sanierung des Aachener Klinikums 

Trinkwasser-Erwärmer: 
t max = 45 °C  ! 
 
Kein Planungsfehler, 
sondern Rechtslage 1976 ! 
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Hygiene ist ein Erziehungsprozess: 
 

Konrad Lorenz: 
 

Einmal gehört    heißt nicht     verstanden 

 verstanden heißt nicht    akzeptiert 

 akzeptiert heißt nicht    umgesetzt 

 umgesetzt  heißt nicht    dauerhaft gelebt 

Hygiene erfordert dauerhafte Umsetzung 
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Wir müssen 
draußen bleiben 
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Und jetzt gerne Ihre Fragen  
 

      ? 
 
 


